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1. Wstep.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem zbrojenia betonu na podstawie typowego hali sportowej o konstrukgji stalowej
samonosnej z zapleczem socjalnym i boiskiem wielofunkcyjnym o wymiarach 12x24.

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1 po uprzedniej adaptacji projektu typowego do lokalnych warunkéw
gruntowych i klimatycznych.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
przygotowanie zbrojenia, montaz zbrojenia i kontrole jakosci robét i materiatéw.

Roboty objete Specyfikacjg dotycza wykonania konstrukcji z betondédw niezbrojonych i konstrukcyjnych
zbrojonych wraz z deskowaniami i rusztowaniami zgodnie z dokumentacjg Projektowa — opis techniczny i rysunki
i obejmuja:

= przygotowanie mieszanki betonowej,
= transport mieszanki na budowe,

= przygotowanie deskowan i rusztowan,
=  betonowanie elementéw,

= pielegnacja betonu, dla wykonania wszystkich elementéw betonowych (zelbetowych) budynku.

W zakres tych robdt wchodza:

= Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami zebrowanymi ze stali BSOOSP,
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, schodéw, ptyt, stupdéw, belek.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresdleniami zawartymi w ST — Wymagania ogélne. Oprdcz tego wystepuja dodatkowe okreslenia:

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy -
mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikdw, ktdre przechodza przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C 25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczby po literze C oznaczajg: minimalng wytrzymatos$¢ charakterystyczna na prébkach walcowych (25)
i prébkach szesciennych (30) w MPa.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalezé 5% wszystkich
mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.
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Stopied mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$é z dokumentacja projektowg, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiaty.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST , Wymagania ogélne”
p.2.

2.1 Stal zbrojeniowa.

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-EN 1992-1-1:2008,

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zgodnie z projektem hali widowiskowo — sportowej stosuje sie stal
zbrojeniowa A-IlIN gat. B500SP.

*WHtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

) Wydtuzenie
Gatunek stali | Srednica preta | Granica plastyczna Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
mm MPa MPa [%]
B500SP 6-40 500 575 7,5

* W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywacé peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe.
* Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

* Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne gotym okiem.

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw gtadkich,

- jesli nie przekraczaja 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm
dla pretéw o wiekszych srednicach.

(4) Odbidr stali na budowie.

* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy
krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

e znak wytwdércy
e $rednice nominalng,

e gatunek stali,
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e numer wyrobu lub partii,
e znak obrébki cieplnej.

* Cechowanie wigzek i kregédw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt. dla kazdej wigzki
czy kregu.

* Wyglad zewnetrzny pretdw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

e na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

e odchytki wymiaréw przekroju porzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

e prety dostarczane w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5mm
na 1m dtugosci preta.

* Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkdéw.

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane zurawiami. Do wytadunku
mniejszych elementédw, mozna uzy¢ wyciggarek lub wciggnikéw. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy
przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywnié¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposdb
umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w
sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

(5) Badania stali na budowie.

* Dostarczong na budowie partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbada¢
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

e nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
® nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na postawie ogledzin zewnetrznych,
e  stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu stali do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2 Drut montazowy.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Przy srednicach mniejszych niz 12mm stosowac drut o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 122mm stosowac drut o $rednicy nie mniejszej niz 1,5mm.

2.3 Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub z tworzywa sztucznego.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inzyniera.

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” p.3.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
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Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu, z zaznaczeniem, ze powinien on spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym i wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone i powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy do betonu lub pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oprdznianie. Do montazu prefabrykatéw Wykonawca powinien posiadac sprzet mechaniczny, ktéry winien:

e posiadac udzwig (przy wymaganym wysiegu) wiekszy o okoto 5% od maksymalnej masy montowanego
elementu wraz z osprzetem (zawiesia, chwytaki itp.)

e posiada¢ wysieg wiekszy o co najmniej 50 cm od potrzebnego do ustawienia najdalej montowanego
elementu,

e posiada¢ wysokos$¢ podnoszenia tadunku wyzszg co najmniej 1,0 m od gérnej krawedzi najwyzej
montowanego elementu.

Mieszanie skfadnikdw betonu musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(przeciwbieznym). Nie wolno stosowac¢ betoniarek wolno spadowych. Do podawania mieszanek betonowych
nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegtos¢ do 10m. Zageszczenie mieszanki betonowej wykonywaé¢ za pomoca wibratoréow
wgtebnych o czestotliwosci co najmniej 6000 drgari/min z butawami o $rednicy nie wiekszej 0,65 najmniejszego
rozstawu zbrojenia w ptaszczyZnie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni
ptyt betonowych powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru dostarczy kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Mieszanke betonowa nalezy transportowaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). llos¢
»gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkdéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Z kazdej dostawy nalezy pobra¢ prébke kontrolg betonu do
sezonowania i badan w labolatorium, Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min — przy temperaturze + 15 ¢C
e 70 min — przy temperaturze + 20 ¢C
e 30 min — przy temperaturze + 30 ¢C

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu,
w sposéb gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw prefabrykowanych powinno odbywac sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Do transportu nalezy uzywac specjalistycznego sprzetu dostosowanego do przewozu elementow.

Elementy przewozone na ptask powinny by¢ starannie i réwno utozone na powierzchni tadunkowej $rodka
transportowego, na przektadkach z drewna lub twardej gumy. Przektadki nalezy umieszcza¢ w odlegtosci 20 lub
30 cm od korica elementu. Ich dtugosé powinna by¢ wieksza od szerokosSci zabezpieczonego elementu, a grubos¢
co najmniej o 3 cm wieksza od wysokosci uchwytéw wystajgcych pionowo z elementéw. Przektadki rozdzielajace
elementy musza by¢ utozone doktadnie w linii pionowej. Niespetnienie tego warunku moze by¢ przyczyna spekan.

Uzywane pojazdy, poruszajace sie po drogach publicznych, powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow i
ruchu drogowego.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakosc¢ robdt i whasciwosci przewozonych towardéw.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdélne” p.4.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu tak, aby unikna¢ trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” p.5.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1 Przygotowanie zbrojenia — czyszczenie, prostowanie, ciecie.

= Prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal zbrojeniowa pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie. Stal tylko zabrudzong mozina zmy¢ strumieniem wody. Stal
oblodzong odmraza sie strumieniem cieptej wody.

= Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen,

= Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wtasciwosciach
technicznych stali ani pdiniejszej ich korozji. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdw,

=  Prostowanie — dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdéw, prostowarek.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.

= Ciecie — nalezy je wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Ciecie przeprowadza sie przy
uzyciu mechanicznych nozy lub ewentualnie palnikiem acetylenowym. Wskazane jest sporzadzenie
planu ciecia.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2 Montaz zbrojenia.
= Uktad zbrojenia w konstrukcji ma umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton,
= Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

= Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie,

= Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
dystansowymi grubosci réwnej grubosci otulenia. Grubos¢ otulenia 5cm — dla fundamentéw, ok. 3cm —
dla pozostatych elementéw

= Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-B-03264:2002,

= t3czenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows i postanowieniami normy PN-
B-03264:2002,
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= Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub faczyé specjalnymi zaciskami,
=  Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu,
= Niedopuszczalne jest chodzenie oraz transport materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym,

= W belce stalowej, ktéra stanowi dozbrojenie schodéw na montazu nalezy wypali¢ otwory dla zbrojenia
schoddw.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.6.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi powyzej
wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie wymiaréow wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

- préba rozciggania wg PN-91/H-04310,

- préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.

Jakos$¢ pretow nalezy ocenic pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

7. Obmiar roboét.

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Jednostkami obmiarowymi jest 1t (tona).

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$é (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugos¢ pretow
poszczegdlnych Srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tagczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

8. Odbior robot.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioru koricowego — wg opisu jak nizej:

8.1 Odbior zbrojenia

= QOdbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy,

= QOdbidr powinien polega¢ na sprawdzaniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w
poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw
oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.
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9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone.
Cena jednostkowa obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatu,
e oczyszczenie i wyprostowanie,
e wygiecie, przycinanie,

e f3czenie oraz montaz zbrojenia za pomocy drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i
niniejsza specyfikacja,

e oczyszczenie terenu robdt z odpaddéw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robét.

10. Przepisy zwigzane.

10.1 Normy.

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.2 Inne dokumenty i instrukcje.
Poradnik majstra budowlanego.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Betonowanie. Zbrojenie
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